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Aufgabe 3.1 (Hoare Kalkül)
Beweisen Sie ` {b = x ∧ y = 0 ∧ x ≥ 0} w {x = y} im Hoare Kalkül, wobei

w := while (b 6= 0) do y := y + 1; b := b− 1 end.

Aufgabe 3.2 (Schwächste Liberale Precondition)
Sei SJAK = wlp(c,B). Zeigen Sie, dass folgende Aussagen gelten:

1. {A} c {B} ist gültig.

2. Falls {A′} c {B} gültig ist, dann gilt A′ ⇒ A.

Aufgabe 3.3 (Unentscheidbarkeit)
Zeigen Sie informell, dass die Verifikation von W–– Programmen unentscheidbar ist. Nehmen
Sie dazu an, dass das Prüfen der Gültigkeit von Hoare-Tripeln berechenbar ist.

Hinweis:ZeigenSiezuerstdieTuring-VollständigkeitvonW––.DazukönnenSieZähler-
maschinenstattTuringmaschinenbetrachten.LeitenSiedanacheinenWiderspruchher,
indemSieeinEntscheidungsverfahrenfürdasHalteproblemangeben.DazumüssenSie
TerminierungmittelsHoare-Tripelnausdrücken.

Aufgabe 3.4 (Verification Conditions)
Betrachten Sie folgendes (annotiertes) Programm p.

1: {A} = {a ≥ 0 ∧ c = 0 ∧ x = a}
2: while (a > 0) do
3: {I1} = {c =

∑x
i=a+1 i ∧ a ≥ 0 ∧ x ≥ 0}

4: b := 0
5: while (a 6= b) do
6: {I2} = {c = b+

∑x
i=a+1 i ∧ a > 0 ∧ x ≥ 0}

7: c := c+ 1
8: b := b+ 1

9: a := a− 1

10: {B} = {c = (x+1)∗x
2 }

Weisen Sie |= {A} p {B} nach, indem Sie |= vc({A} p {B}) zeigen.

Abgabe bis 23.11.2020 um 10:00 Uhr per Mail an sebastian.wolff@tu-bs.de.
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